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PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT

1.1 PRINCIPE

Filtration biologique a@drobie sur support granulaie fin.

———
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Ce systtme Opuratoire consiste infiltrer des eaux
usdes prdtraitdes (traitement primaire) dans un nigu
granulaire insaturd sur lequel est fixde la biomass
@puratoire.

Le pr@traitement a pour fonction de retenir les grasses
et d'assurer la ddcantation des matitres en suspenson
contenues dans l'effluent.

La filtration sur sable en milieu insatur@d permet
principalement d'oxyder la matitre organique, de
nitrifier I'azote ammoniacal (formation de nitrates) mais
aussi de r@duire les germes pathogtnes. Les
m@canismes de I'@puration par filtration font appel la
fois des processus dordre physique, chimigue et
biologique.

Ce systtbme d'@puration repose sur deux m@canismes :

« la filtration superficielle les matitres en
suspension rdsiduelles sont pidgdes en surface du
massif filtrant et avec elles une fraction de la
pollution organique (DCO particulaire)

« l'oxydation le milieu granulaire constitue le
rdacteur biologique servant de support aux
bact@ries adrobies responsables de I'oxydation de
la pollution dissoute (DCO soluble, azote organique
et ammoniacal)

Le systtme d'alimentation est conu de manitre
obtenir une distribution uniforme de la lame d’'eau
infiltrer sur la totalitd de la surface disponible.
G@ndralement, la rdpartition est assurde partir @in
rdservoir de chasse ou d'une pompe de reltvement

Cette alimentation s@quenc@e permet de maintenir ue
concentration suffisante d’oxygkne par diffusion d'air
entre deux b ch@es.

Le massif filtrant est constitu@ d’'une superposition de

. couches de mat@riaux de granulom@trie croissante su

une hauteur de 80 100 cm avec en partie haute une

@paisseur de sables ni trop fin pour @viter un
colmatage, ni trop gros pour @viter un passage trop
rapide.

Habituellement, le dispositif construit est composd de
trois massifs filtrants, un en service, les deux autres au
repos avec alternance hebdomadaire. Le sable utilis@
est du sable siliceux, lavdd, avec une teneur en fires
infdrieure 3%.

L'a@ration est assurde par

convection partir du [
ddplacement des lames d'eau
et par diffusion de I'oxygtne
depuis la surface des filtres
mais aussi des chemindes

d’adration vers I'espace poreux.

Pour @viter tout colmatage interne du massif, il eg
ndcessaire de rdguler le ddveloppement bact@rien pa
alternance de l'alimentation des ouvrages. Cela est
obtenu par des phases de repos pendant lesquelles les
bact@ries carencdes sont rdduites par prddation et
dessication.

La gestion contr Ide du ddveloppement bactdrien dve
la mise en place spdcifique d’'un ouvrage de s@parabn
eau/ boues.




On observe un s@chage et un craquellement des
ddp ts organiques.

Les phases de repos ne sont pas trop longues pour que
le processus @puratoire puisse rapidement reprendre
dts I'alimentation.

Le colmatage est la cause principale des ddfaillances
des systtmes d'infiltration-percolation.

Qu'il s'agisse d'un colmatage superficiel (accumulation
de ddpts essentiellement organiques sur la plage
d’infiltration) ou d'un colmatage interne (d@veloppgement
mal contr g du biofilm), le r@sultat est le mEme.lls
entra nent rapidement une diminution des capacitds
d'infiltration et d’oxyg@nation entra nant une mise en
anadrobiose du massif.

La situation s’aggrave alors rapidement avec une nette
ddgradation de I'Gpuration.
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lllustration d’une situation de colmatage

La pr@vention s’effectue normalement en respectant
scrupuleusement les phases d’alimentation et de repos,
en Zliminant les @ventuels ddpts en surface par un
ratissage superficiel (< 5 cm) et en respectant la charge
hydraulique quotidienne appliqude.

La lame deau maximale infiltrable ne saurait Etre
sup@rieure 0,9 m par jour.

Un intdrEt suppldmentaire cette technique est la
ddcontamination bactdriologique des eaux us@des avec
des abattements mesur@s intdressants.

Il a @t ddmontrd que celle-ci ddpend :
e dutemps de s@jour moyen dans le massif filtrant
« de l'efficacitd de I'oxydation
e du fractionnement des apports

e de l'homog@n@itd de la rdpartition des eaux
us@es sur la massif filtrant.

1.2 UTILISATION

Ce dispositif @puratoire a vu le jour aux Etats-Uns,
dans les ann@es 45. Il sert en premier lieu de tratement
secondaire des petites collectivitds ou de traitement
tertiaire avant rejet la nappe phr@atique.

La premitre station fran aise est celle de Port Leu cate.
Elle permet pendant la p@riode touristique, les effuents
d'une station mi-biologique, mi-physico-chimique dans
un cordon dunaire.

2 CONCEPTION.

2.1 GENERALITES

L'infiltration-percolation est une filtration biologique
adrobie sur support granulaire fin.

2.2 LA CONCEPTION AU FIL DE
L'EAU

221
2211

Pr@traitements

Dd@arillage (Obligatoire pour les communes de
plus de 200 EH - arrEt@ du 21 juin 1996 article
22).
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Il serait souhaitable de
le surdimensionner
pour n'avoir effectuer
qu’'une visite par
semaine.
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2.2.1.2 Dessableur

Chenal
D@versoir d'orage.

de mesures




2.2.1.3 Décanteur-digesteur - Fosse toutes eaux -
Lagune de décantation

Les dispositifs suivants permettent de piéger une
fraction des matieres en suspension afin de limiter le
colmatage des filtres :

Décanteur-digesteur
Fosse toutes eaux

Lagune de décantation

Décanteur-digesteur ( Mazeley — 88)

Il est rappelé que l'usage du décanteur-digesteur est
fortement déconseillé pour les installations de moins
de 30 EH et que la fosse "toutes eaux" est
déconseillée pour une capacité supérieure a 250 EH.

—

—_— ~—

préfiltre sortie décanteur

Aprés le décanteur-digesteur (dégraissage et
décantation des MES), il est conseillé d'ajouter une
pré-filtration (décolloideur) dans le cas ou les
ouvrages sont recouverts de gravier ou de terre
végétale, par exemple, une pré-filtration avec de la
pouzzolane (20/40).
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Le décanteur-digesteur

peut étre remplacé par
une lagune de
décantation avec cloison

siphoide et surprofondeur
en téte. 7N

2.2.2 Alimentation des massifs filtrants

Elle doit étre absolument réalisée par bachées afin
de répartir au mieux l'effluent sur I'ensemble de la
surface. En effet, pour occuper correctement
I'ensemble du systéme de répartition de l'effluent et
ainsi ne pas autoriser des circuits préférentiels, il
convient de stocker I'eau puis de la délivrer sous
pression dans les drains d'alimentation.

La capacité de stockage doit avoir un volume
Iégérement supérieur a la bachée.

Le dispositif de stockage et d'injection devra
permettre d'alimenter les bassins a raison de 3 a 6
bachées par jour.

Le systéeme d'alimentation pourra se faire par :

augets basculants

dispositifs mobiles autour d'un
axe, la rotation de I'ensemble
étant provoquée par le
déplacement du centre de
gravité lors du remplissage de
l'effluent. Le volume de l'auget
sera limité a 300 litres.

chasse pendulaire : cuve
équipée d'une vidange basse
dont l'ouverture est
commandée par un tube
mobile. L'une des extrémités
du tube fixe est reliee a
l'orifice de vidange par un
manchon  souple. L'autre
extrémité, mobile, munie d'un
flotteur, peut évoluer entre
deux butées correspondant au
volume a vidanger.

pompes.

Le systéme de distribution peut étre une goulotte
centrale & débordement, des distributeurs rotatifs
(sprinkler) semblables a ceux d'un lit bactérien, un
répartiteur mu par la force hydraulique qui déplace
automatiquement le flux sur une portion du massif a
chaque béachée, ou des systémes d'aspersion de
type pivot dirrigation par secteur avec des

déplacements programmés automatiquement.

Le sprinkler est a utiliser avec prudence a cause de
la formation d'aérosols, des émanations d'odeurs,
des problemes de tenue d'axes et du risque de
colmatage des orifices.

L'alimentation est assurée a partir d'un systéme
d'alimentation par submersion temporaire avec
introduction en un point ou en de multiples points par
un réseau de goulotte (tuyau entaillé tous les 30 cm
et espacé de 4 a 5 métres).

Le débit d'alimentation doit étre supérieur a la
capacité d'infiltration du massif (1 m3/m2.h'l)

Le débouché est équipé d'un brise-jet (surface
bétonnée ou tas de cailloux) pour limiter
l'affouillement.




